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1. UZGODNIENIA

Uzgodnienie z Uzytkownikiem:

UZGODNIENIA z Uzytkownikiem — w Projekcie Budowlanym ( PB)



2. OPIS TECHNICZNY

2.1Temat i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy (PW) Instalacji Elektrycznych
MODERNIZACJI MYJNI AUTOMATYCZNEJ PRZY ULICY GRYGOWE J 56 W LUBLINIE

Adres obiektu: ul. Grygowej 56, Lublin
nr dz. 1/145i 1/7
Inwestor: Miejskie Przedsiebiorstwo Komunikacyjne Sp. z 0.0.

ul. Grygowej 56, 20-260 Lublin
Zakres obejmuje:
A. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ-ty)
Wykonanie i montaz rozdzielnic technologicznych RS6-RS9

Wykonanie i montaz rozdzielnicy o$wietleniowej T-5

A

Instalacje sitowe i sterownicze
= dla urzadzen technologicznych dla myjek, dmuchaw, pomp
» dla urzadzen grzewczo- wentylacyjnych

= konstrukcje wsporcze dla instalaciji

5 Instalacje oswietlenie podstawowego i awaryjnego
6 Instalacje gniazd wtykowych 1 i 3 fazowych.

7. Zasilanie i sterowanie bram automatycznych

8 Sygnalizacja ruchu pojazdéw

9 Podgrzewanie wyjazdow

10. Instalacje detekc;ji tlenku wegla

11. Instalacja uziemien i potaczen wyréwnawczych
12. Instalacje ochrony od porazen

13. Instalacja ochrony przepieciowej

14, Instalacja ochrony pozarowej

wraz z rozruchem technologicznym i przekazaniem obiektu do eksploatacji.

B. Niniejszy PBW nie obejmuje:
1. Dostawy i montazu fabrycznych rozdzielnic zasilajgco- sterowniczych dla central
wentylacyjnych , podigczenia kabli i przewodow zasilajacych i sterowniczych dla urzadzen

oraz elementéw automatyki, (dostawa, montaz, uruchomienie - wg dostawcy urzadzen).



2. Dostawy i montazu fabrycznych rozdzielnic zasilajgco- sterowniczych dla zestawu
pompowego, podigczenia kabli i przewodéw zasilajgcych i sterowniczych dla urzadzen
oraz elementéw automatyki, (dostawa, montaz, uruchomienie - wg dostawcy urzadzen).

3. Dostawy i montazu fabrycznych rozdzielnic zasilajgco-sterowniczych dla drzwi
automatycznych oraz kurtyn powietrznych  (dostawa, montaz, uruchomienie - wg
dostawcy urzadzen).

4. Dostawy i montazu fabrycznych rozdzielnic zasilajgco- sterowniczych dla myjni
automatycznych , podigczenia kabli i przewoddw zasilajgcych i sterowniczych dla urzadzen
oraz elementéw automatyki, (dostawa, montaz, uruchomienie - wg dostawcy urzadzen).

5. Do sygnalizacji ruchu pojazdéw zastosowano drogowe sygnalizatory $wietlne LED 2x200
z lampami koloru czerwonego i zielonego. Zasilanie i sterowanie sygnalizatoréw wg firmy
specjalistycznej — szczegodtowe rozwigzanie zostanie ujete w projekcie wykonawczym.

6. Wytaczenia po zarowego budynku- niniejszy PBW dotyczy jedynie modernizacji fragmentu
hali.

7. Instalacji odgromowej - jak wyzej. Instalacja istniejgca — nie dotyczy.

2.2 Podstawa opracowania

1. Umowa z Inwestorem

2. Projekt Budowlany Instalacji Elektrycznych MODERNIZACJI MYJNI AUTOMATYCZNEJ
PRZY ULICY GRYGOWEJ 56 W LUBLINIE

3. Uzgodnienia z Inwestorem

4, Przepisy i Normy:

5. ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 17 wrzeénia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. Dz.U. nr 80
poz. 91

6. a/ USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

7. b/ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY

8. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
9. c/ ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 7 kwietnia 2004 r.

10. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie(Dz. U. Nr 109, poz. 1156)

11. OBWIESZCZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z
dnia 28 sierpnia 2003 r.w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej w sprawie ogoélnych przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr
169, poz. 1650)



12. ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw

13. PN-EN 62305 cz | i Il o ochronie odgromowej obiektow budowlanych

14. PN-IEC 60364-4-443 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi”.

15. Norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

16. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

17. PN-IEC 60439 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe”.

18. PN-IEC 60364-5-523 Obcigzalnosci prgdowe diugotrwate przewodow.

19. 5. Wytyczne architektoniczno- budowlane, technologiczne i sanitarne

2.3 Charakterystyka obiektu

Trojprzejazdowa myjnia automatyczna znajduje sie w hali przy ul. Grygowej 56 w Lublinie, dz.
nr 1/145i 1/7.

Modernizowane majg by¢ dwa skrajne segmenty myjni, w srodkowym planuje sie jedynie
wykonanie nowej posadzki. Zyczeniem Inwestora jest umozliwienie nieprzerwanego korzystania
z myjni. W zwigzku z tym prace modernizacyjne powinny by¢ prowadzone oddzielnie — najpierw
na jednym stanowisku myjni a potem na drugim. W pierwszej kolejnosci zaktada sie remont
segmentu z krétszg myjnig wraz z pomieszczeniem technicznym. Drugi etap to modernizacja

drugiego przejazdu oraz srodkowego segmentu.

2.4 DEMONTAZE

Zdemontowa¢ istniejgce instalacje elektryczne w czesci istniejacej, ktora ulega
przebudowie.
Utylizowac nalezy materialy podlegajace utylizacji — zgodnie z USTAWA
z dnia 29 lipca 2005 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. z dnia 20

wrzeshia 2005 r.)

Zdemontowacé nalezy:
= rozdzielnice skrzynkowe zeliwne RS6,7,8,i 9, tablice oswietleniowg T-5
= konstrukcje wsporcze (drabinki) w ciggach gtéwnych z uwagi na demontaze kanatow
wentylacyjnych
= instalacje oswietleniowe w 3 boksach myjni (Uwaga: dla Hali Napraw, z uwagi na
wykonany remont pozostawia sie isthiejgce instalacje oswietleniowe. Obwody

instalacyjne wprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy RS-6 ?



= instalacje sitowe i sterownicze dla urzadzen technologicznych (myjek), ktére zostajg
demontowane
= instalacje sitowe i sterownicze dla urzadzen grzewczo- wentylacyjnych Hali Postojowej

oraz Myjni

25  WLZ-ty

Z rozdzielnicy gtéwnej RGS-1 do:
RS-6 — YAKY 4x120 mm2
Pozostawia sie istniejgce WLZ-ty.
Z rozdzielnicy gtéwnej RGS-2 do:
RS-7 — YAKY4x120 mm2

RS-8 — YAKY4x120 mm2

RS-9 — YAKY 4x95mm?2
Pozostawia sie istniejgce WLZ-ty.
Z gtéwnej rozdzielnicy oswietleniowej RGO
T-5-YDY 5x6 mm2

wymieniany na YKYzo 5x16

Przejscia przez $ciany i stropy dla réznych strefy pozarowych uszczelni¢ beda do stopnia El
rownemu przegrodzie. Przy wejsciu do rozdzielnic na kablach zamontowac trwate tabliczki
opisowe z symbolem ewidencyjnym kabla, typem kabla, relacjg [zasilanie+odbi6r] i rokiem
utozenia. Po wybudowaniu linii kablowych wykonaé niezbedne badania i pomiary — zgodnie z
PN-76/E-05125 87

2.6 Konstrukcja wsporcze

Z uwagi na demontaz istniejgcych kanatlow wentylacyjnych, do ktérych podwieszone byty
drabinki oraz ich zuzycie eksploatacyjne projektuje sie montaz nowych konstrukcji wsporczych

w modernizowanej czesci obiektu.

Dla prowadzenia gtéwnych ciggow WLZ- tow oraz instalacji elektrycznych projektuje sie montaz
ocynkowanych drabinek i korytek kablowych malowanych farbami epoksydowymi w kolorze wg.
wyboru Inwestora. Konstrukcje stalowe, ocynkowane elementy pomocnicze (faczniki, uchwyty,
zawiesia itp.) systemowe, wg wyboru wykonawcy na etapie Ofertowania, przyjety w projekcie
jako przyktadowy bedzie system firmy BAKS.

Przed montazem drabinek i korytek kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje
budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi projektowanymi oraz istniejgcymi

instalacjami. Dla unikniecia kolizji gtdwne ciggi elektryczne montowac w koricowej fazie rob6t



budowlano- montazowych. Na czas przebudowy istniejgce WLZ-ty podwiesi¢ do istniejgcych
konstrukcji.Trasy, prowadzone w liniach poziomych i pionowych, umozliwiajgce mozliwosc¢
konserwaciji i rozbudowy. Zabrania sie wykonywania przebi¢ przez elementy konstrukcyjno-
budowlane obiektu.
Uwaga: Nale zy zachowa ¢ szczegoln g ostro zno$¢ przy demonta zu instalacji z uwagi na
mozliwe obwody istniej ace, ktére nale zy zachowa é. Demonta ze uzgadnia ¢ na bie zaco ze
stuzbami technicznymi U  zytkownika.
W porozumieniu ze stu zbami technicznymi U zytkownika:
= istniej gce instalacje elektryczne sity sterowaniaio  swietlenia, ktore ulegaj a
modernizacji (wymianie) oraz instalacje nieczynne n  alezy zdemontowa €.
= instalacje elektryczne ,obce” ktére musz g by¢é zachowane nale zy przeto zy¢€ do
projektowanych korytek kablowych w miejscach gdzie Sg one wymieniane.

= kazdorazowo kontrolowa € demontowany obwdd pod k atem obecno $ci napi ecia.

2.7 INSTALACJE ELEKRYCZNE WYMAGANIA OGOLNE
Uklad sieci w obiekcie: TN-C-S.

W catej sieci instalacja z odrebng ochronng zylg zéttozielong PE. Przewody instalacyjne
energetyczne z zytami miedzianymi na napiecie 750V; kable na napiecie — 1 kV. Rozdzielnice w
wykonaniu hermetycznym min IP65, z tworzyw Il klasy izolacji. System ochrony od porazen —
samoczynne wylaczenie, Il klasa izolacji, potgczenia wyréwnawcze.

Glowne ciggi instalacyjne w metalowych korytkach i drabinkach wsporczych. Zejsciach do
urzadzen w rurkach twardych PCV na $cianach i ksztattownikach ocynkowanych U44. W
miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne lub termiczne stosowacé rurki stalowe lub
prowadzi¢ instalacje w rurkach PCV montowanych w stalowych ocynkowanych ksztattownikach.
Zachowac¢ odlegtosci instalacji elektrycznych od innych instalacji zgodnie z wymaganiami
przepisow.

Urzadzenia wyposazy¢ w trwate oznaczniki zgodnie z symbolikg przyjetq w projekcie. Po

wykonaniu instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60634-6-61

2.8 Instalacje sitowe urz adzen technologicznych

2.9.1 Urzadzenia technologiczne

W gldbwnych ciggach instalacje na drabinkach i korytkach instalacyjnych. Podtaczenia do
rozdzielnic fabrycznych technologicznych wykonane bedg po ich ustawieniu. WLZ-ty zasilajace
urzadzenia technologiczne Myjni uklada¢ po montazu urzgadzen myji w uzgodnieniu z
technologiem.

Zejscia wykonywa¢ w rurkach PCV na ocynkowanych wspornikach. Maszyny taczy¢

uwzgledniajgc zalecenia DTR procenta.



Niniejszy PBW zawiera zasilanie fabrycznych zestawdw zasilajgco- sterowniczych dla

nastepujacych urzadzen technologicznych:

1. MM2 - Myjnia mniejsza 4 szczotkowa - moc zainstalowana 5 kW
2. MD1- Myjnia wieksza 5 szczotkowa - moc zainstalowana 6,5 kW
3. RH - zespo6t pompowy
- pompa mycia podwozia - 4kW
- pompa tukow srodkow zmiekczajacych - 3kW
- pompa zasilajgca myjni - 2 szt po 3kW
- pompa ptukania i wosku - 2 szt po 3kW
4. RCW - urzadzenie do recyklingu wody 8,5kW

5. DBK- dmuchawa bocznokanatowa - 1,5 kW

W hali przewidziano réwniez montaz kilku zestawdw gniazd remontowych oznaczonych ZG na
planie instalacji. Zestaw zasilajacy izolacyjny POLAM wyposazony: gniazdo wtyczkowe 16 A
230/415 V~ 3P+N+Z | 10/16A 250 V- 2P+Z!. plytka odgatezna 5 x 6 mm? nr katalogowy 6265-
130. Wyznaczone dwa zestawy gniazdowe zostang zamontowane na dodatkowej konstrukcji
pomiedzy kanatami. Konstrukcje wsporczg wykonac ze stali ocynkowanej malowanej farbami
epoksydowymi.

Przy podejsciach do aparatury sterowniczej zyty kabli wyposazy¢ w oznaczniki
numerowe. Wprowadzenia kabli uszczelni¢ silikonem. Przy aparatach pozostawi¢ zapasy
przewodow po 30cm. Wykonawca winien uczestniczy¢ na zyczenie Inwestora przy rozruchu
urzadzen technologicznych. Urzadzenia wyposazy¢ w trwate oznaczniki zgodnie z symbolikg
przyjeta w projekcie. Po wykonaniu instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-
IEC 60634-6-61.

2.9.2 Naped bram

Niniejszy projekt zawiera aparature zabezpieczajgca oraz trasy linii kablowych zasilajgcych dla
ww. urzadzen. Szczegobty wg instrukcji DTR producenta urzadzen.

Bramy z napedem elektrycznym winny posiadac zabezpieczenia (fotokomorki) otwierajace
automatycznie brame przy detekcji przeszkody.

Bramy sterowane recznie przyciskami zamontowanymi przy pulpitach myjek oraz
automatycznie za pomocga fotokomérki przy podjechaniu autobusu. Otwarcie bramy ma
spowodowac¢ uruchomienie kurtyn powietrznych umieszczonych po obu stronach bramy.

Wykonawca / dostawca napeddéw bram oraz kurtyn winien dostarczy¢ po uruchomieniu DTR- Ki

urzadzen oraz powykonawcze schematy montazowe.
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2.9.2 Sygnalizacja ruchu

Do sygnalizacji ruchu pojazdéw w myjniach zastosowa¢ drogowe sygnalizatory swietlne LED
2x200 z lampami koloru czerwonego i zielonego.
Sterowanie sygnalizatoréw w projekcie wykonawczym w oparciu o firme specjalistyczna.

Wykonawca /dostawca urzgdzen sygnalizacji ruchu winien dostarczy¢ po uruchomieniu DTR- ki

urzadzen oraz powykonawcze schematy montazowe.

2.9 Zasilanie nagrzewnic
Wszystkie nagrzewnice NG1 + NG6 — 6 kpl. zasilone sg z rozdzielnicy nhagrzewnic — symbol

RNG. Rozdzielnice RNG zasilono z projektowanej RS-6.
Sterowanie nagrzewnic wg DTR urzadzen. Niniejszy PB zawiera zasilenie nagrzewnic, przy
ktorych pozostawi¢ zapasy przewoddow po 2m. Instalacje AKPIA, sterowanie, montaz

uruchomienie — wg dostawcy nagrzewnic.

2.10 Wentylacja mechaniczna

W modernizowanej myjni zastosowano dwa uktady wentylacji nawiewno — wyciggowej.

| — sktada sie z centrali nawiewnej N1 oraz wentylatorow wyciggowych W1, W2, W3 i W7.
ZespoOt zalgczany jest tgcznikiem GZW1. Alternatywnie zespoOt sterowany jest aparaturg
dostarczang w komplecie z centralg nawiewu.

Uwaga: wentylatory wyciggowe W1, W2, W3 zatagczane sg rowniez przez system detekcji tlenku
wegla — patrz opis systemu detekc;ji.

Il — skltada sie z centrali nawiewnej N2 oraz wentylatorow wyciagowych W4, W5, W6 i W8.
Zespot zatgczany jest tgcznikiem GZW2. Alternatywnie zespdt sterowany jest aparaturg
dostarczang w komplecie z centralg nawiewu.

Uwaga: wentylatory wyciggowe W4, W5, W6 zatgczane sg réwniez przez system detekcji tlenku
wegla — patrz opis systemu detekc;ji.

Wyijscie przewoddw elektrycznych uszczelni¢ Np. olkitem. Przepust rurowy uszczelni¢
wodoszczelnym preparatem np.:Fillcoat.

UWAGA: przed montazem tych przewodow nalezy konsultowa¢ sie z wykonawcg robot
wentylacyjnych.

2.12 Wentylacja nhawiewna kanatéw przegl adowych

Kazdy z 3 kanatow posiada wtasny wentylator nawiewny oznaczony N3, N4 i N5.

Wentylatory zatgczane sa tacznikami sterowniczymi przy wejsciu do kazdego kanatu.

Uwaga: Oswietlenie poszczegolnych kanatow przegladowych zblokowane jest z oswietleniem
kanatu. Zalgczenie o$wietlenia kanatu mozliwe jest po uprzednim zatgczeniu wentylatorow

nawiewu N3, N4 i N5.- patrz schemat sterowania wentylacji i oswietlenia kanatow.

11



2.12 Detekcja gazéw

W obiekcie zamontowano alarmowe czujniki tlenku wegla CO.

Zastosowano detektory WG-22.EN firmy GAZEX.

Mikroprocesorowy detektor tlenku wegla przeznaczony jest do ciggtej kontroli obecnosci tlenku
wegla (czadu) w pomieszczeniach, zagrozonych emisjg tego gazu. Kontrola polega na
cyklicznym pomiarze stezenia CO w otaczajgcym powietrzu. Gdy wartos¢ Srednia stezenia
przekroczy okreslone warunki progowe, wigczona zostaje optyczna i akustyczna sygnalizacja
alarmowa oraz aktywowane sg wyjscia sterujace.

Czujniki stuzg do ciagtej kontroli stezenia tlenku wegla. W przypadku wykrycia obecnosci gazu
w pomieszczeniach, urzadzenie pomiarowe powoduje zatgczenie sygnalizacji optycznej
(zespoty tablic ostrzegawczych TP44 oraz sygnalizatoréw akustycznych SYG230.

Tablice TP-43 IP55 wyposazone w napisy ,,Opusci¢ pomieszczenia nadmiar spalin ”.

Czujniki detekcji gazu:

Przy przekroczeniu | progu uruchamiajg w sytuacji alarmowej wentylatory:
= W9, W10 — wentylatory dachowe wentylacji awaryjnej
= wentylatory awaryjno- bytowe —W1,2,3,4,5,6 - sterowane recznie w zestawach z
centralami nawiewnymi N1 i N2 przy pracy bytowej (normalnej)
Przy przekroczeniu Il progu powodujg zatgczenie sygnalizacji optycznej (zespoty tablic
ostrzegawczych TP44 oraz sygnalizatorow akustycznych SYG230.
Potaczenia sterownicze zgodnie ze schematami blokowymi systemow kontrolnych

GAZEX.(Aparatura w panelu wentylacji) — zostang ujete w projekcie wykonawczym.

2.11 Podgrzewanie wjazdow

Do podgrzewania przeciwoblodzeniowego zjazddéw (progéw bram) z myjek zastosowano
utozenie w posadzce pod progami bram automatycznych mat grzejnych firmy LUXBUD typu:
RAMP MATA jednostronnie zasilana mata grzejna RM-1

Cechy uzytkowe:

* Prosty i szybki montaz

» Szybkie rozgrzewanie podjazdu dzieki duzej gestosci mocy 300 W/mz

e Szerokos¢ maty 0,5 m

« Wysoka odporno$¢é mechaniczna elementu grzejnego w macie — klasyfikacja mechaniczna M2
» Odpornos¢ cieplna elementu grzejnego do 90C

« Podwodjna izolacja zyt grzejnych z TEFLONU i dodatkowa z polietylenu XLPE

* Montaz bezposrednio w podsypce piaskowej lub betonie

« Jednostronne zasilanie utatwia montaz maty

* Przewdd grzejny maty na catej diugosci ekranowany

» Szeroki zakres oferty — do powierzchni od 0,9 m? do 13,3 m? — zasilane 230V; od 6,7 m2 do
25,7 m?2 — zasilane 400V
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Dane techniczne:

Podjazdy

Gesto $€ mocy grzejnej 300,0 W/m?

230V AC lub 400V AC (w

Napiecie znamionowe o .
zaleznosci od wers;ji)

Wytrzymato $€ temperaturowa
] od —30<C do +90<C
elementu grzejnego

Stopie A ochrony IP67

Min. temperatura monta zu —5C

Szeroko $¢ 0,5m

Diugo $¢ od 1,8 mdo51,4m

Diugo $¢ przewodow
5m

przyt aczeniowych

Ogrzewaniem mat sterowac bedzie regulator LUXBUD LTO2 z czujnikiem

temperatury i wilgotnosci poprzez stycznik zamontowany w rozdzielnicy.

.Regulator zatgcza ogrzewanie tylko wtedy, gdy na ogrzewanej powierzchni pojawig sie
odpowiednie warunki tj. temperatura spadnie ponizej nastawionej oraz nastgpi opad sniegu lub
oblodzenie. W pozostatych warunkach uktad pozostanie w stanie czuwania.

Na kazdy segment d obrano mate: RM-1-305-1050 3,0 x 0,5 m, 450 W zasilanie 230VAC.

2.13 Instalacje o swietleniowe Hala

2.13.1 Oswietlenie podstawowe

W hali napraw os$wietlenie istniejgce.

Dal pomieszczen myjni zastosowano oprawy oswietleniowe sodowe hermetyczne 250W typu
PB2 firmy Es-System.

Instalacje prowadzone na ocynkowanych wspornikach U44/Zn mocowane do konstrukcji stropu,
wysokos¢ zawieszenia ~5,8 m.

Przyjeto natezenie oswietlenia ESr — 200lux na poziomie ptaszczyzny pracy 0,85m.

Oswietlenie sterowane jest przyciskami hermetycznymi IP65 PCV poprzez przetaczniki
bistabilne i styczniki modutowe w rozdzielnicach oswietleniowych.

Rodzaje opraw oswietleniowych dobrane sg szczeg6towo na planach instalacji.

Glowne ciagi instalacyjne dla oswietlenia hali, magazynow prowadzone sg na drabinkach i
korytkach kablowych oraz w ksztattownikach U44. Przewody YDY5(4,3) x 1,5- 2,5 mm2 — 750
V. Osprzet oswietleniowy hermetyczny PCV. Zejscia do osprzetu oswietleniowego w rurkach

PCV na stalowych konstrukcjach hali.
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Osprzet instalacyjny mocowa¢ w sposob trwaly, zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Wylaczniki (na wys.1,4 m) nalezy rozmieszcza¢ w sposob nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia. Przyjmowac jednakowe potozenie wytgcznikow klawiszowych.
Po wykonaniu instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-IEC60634-6-61 i
badania natezenia oswietlenia zgodnie z PN-84/E-02033.

Przyjmowac jednakowe potozenie wytgcznikow klawiszowych. Po wykonaniu instalacji wykonac¢
sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-IEC60634-6-61 i badania natezenia oswietlenia zgodnie z
PN-84/E-02033.

2.13.2 Oswietlenie awaryjne

Zgodnie z Normg PN-EN 1838. W obiekcie zastosowano oswietlenie ewakuacyjne
umozliwiajace ewakuacje wzdtuz ciggéw komunikacyjnych na halach.

W przeciwienstwie do oswietlenia podstawowego oswietlenie ewakuacyjne zastosowano dla
obu hal: Hali Napraw oraz Myjni. Oprawy oswietlenia zalaczane odrebnymi tgacznikiem
wspomagajg oswietlenie podstawowe i mogg stanowi¢ oswietlenie nocne.

Oswietlenie awaryjne zapewnia¢ beda;:

= zastosowano oprawy $wetldwkowe 1x36W z 2 godzinnym modutem awaryjnym. Natezenie
wzdtuz drogi linii ewakuacyjnej nie powinno by¢ mniejsze niz 1 Ix. Stosunek Emim/Emax nie
mniejszy niz 1:40. 50% wymagnego natezenia powinno by¢ uzyskane w ciggu 5 sek. a peiny
poziom do 60 sek. Zastosowano moduly bateryjne o czasie podtrzymania rownym 2h. Czas

minimalny zgodnie z normg 1h.

Dodatkowo na scianach Hal zastosowano oprawy kierunku ewakuacji.

= znaki bezpieczenstwa oswietlone wewnetrznie- oprawy kierunkowe wyposazone w
piktogramy kierunku ewakuacji.

Instalacje oswietlenia awaryjnego wykonac¢ przewodami miedzianymi instalacyjnymi z zytg
ochronng 4x1,5mm? —750V.

Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego winna by¢ okresowo kontrolowana zgodnie z przepisami
eksploatacji urzadzen elektrycznych i przepisami bezpieczenstwa pozarowego.

Glowne ciagi instalacyjne prowadzone sg na drabinkach i korytkach kablowych oraz w
ksztattownikach U44. Przewody YDY5(4,3) x 1,5- 2,5 mm2 — 750 V. Osprzet oswietleniowy
hermetyczny PCV. Zejscia do osprzetu oswietleniowego w rurkach PCV na stalowych

konstrukcjach hali.

2.15 Instalacje gniazd wtykowych ogolnych

W hali przewidziano rowniez montaz kilku zestawdw gniazd remontowych oznaczonych ZG na

planie instalacji. Zestaw zasilajacy izolacyjny POLAM wyposazony: gniazdo wtyczkowe 16 A
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230/415 V~ 3P+N+Z | 10/16A 250 V- 2P+, plytka odgatezna 5 x 6 mm? nr katalogowy 6265-
130.

Przewody YDY(p) zo w gtdbwnych ciggach instalacyjnych w ocynkowanych korytkach
kablowych.

Po wykonaniu instalacji wykonac¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60634-6-61 Ponad
to wykona¢ badania natezenia oswietlenia zgodnie z PN-84/E-02033. Gniazda wtykowe ze
stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy poditacza¢ w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.
Nalezy zwréci¢ szczegllng uwage na pewnosé potaczenia przewodow ochronnych.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60634-6-61+

2.15 Instalacje gniazd wtykowych 24V

Pozostawia sie istniejgce obwody gniazd 24V dla przenosnych opraw oswietleniowych. Obwody

nalezy zabezpieczy¢ z projektowanych rozdzielnic — zgodnie ze schematami.

2.15 Rozdzielnice

Z uwagi na:

= wykorzystanie istniejgcych zasilaczy (WLZ-téw)

= brak wydzielonego miejsca(pomieszczen) dla montazu rozdzielnic

= trudne warunki pracy (duza wilgotnosc)
w miejsce demontowanych rozdzielnic zeliwnych projektuje sie:
Rozdzielnice typu ORION firmy HAGER ziozone ze skrzynek nasciennych.IP65. Sg to szafy
wykonane z antykorozyjnego poliestru wzmacnianego widéknem szklanym nadaje sie
szczegOlnie do montazu wewnatrz lub na zewnatrz budynkéw, w miejscach o podwyzszonej
wilgotnosci (myjnie samochodowe, przemyst ciezki i chemiczny). Dane techniczne: stopien
ochrony IP65, Il klasa izolacji, wysokos¢ 500 do 1150mm, szerokos¢ 300 do 850mm, gtebokos¢
300mm, do aparatury modutowej i tgczeniowej o pradach do 630A. Drzwi otwierane na lewo
badz na prawo.
Uwaga: Zaleca sie montaz od strony myjek oston z tworzywa o szer. ~0.5 m i wys. 2m
chroniacych rozdzielnice przed bezposrednim przypadkowym strumieniem mgty wodnej od
myjek automatycznych.
Rozdzielnice wyposazone beda w:
e Gléwny wylgcznik pradu
e Ochronniki przepieciowe kl. C
* Woylaczniki ochronne roznicowo-pragdowe oraz zwarciowe dla zabezpieczenia obwodow
odptywowych
* Aparature sterujaca i kontrolng
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Napiecie znamionowe 690V, prad znamionowe dobrane do poszczegdélnych rozdzielnic,.

Wytrzymatos¢ zwarciowa aparatury 6 kA:

Z uwagi na pozostawienie istniejgcych WLZ- téw w projektowanych rozdzielnicach nastgpi
rozdziat potgczonych(UWAGA: odrebne szyny PE i N w projektowanych rozdzielnicach) szyn
PE i N (przewodu PEN) RG. Wszystkie dalsze instalacje z odrebnym przewodem PE koloru
z6ktym i zielonym.

Po montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ i dokreciC¢ potaczenia srubowe aparatury i osprzetu
elektrycznego oraz potaczen przewodow — zaciskéw. Rozdzielnice winny spetiac
postanowienia normy PN-IEC 60439 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe”. Wraz z
rozdzielnicg producent winien dostarczy¢ karte gwarancyjng urzadzenia, protokoty i Swiadectwa
badan zgodnie z normg jw. oraz schemat elektryczny rozdzielnicy zawieszony w kieszeni na
drzwiczkach.

Z uwagi na koniecznos¢ zasilenia ew. istniejgcych pozostawionych b/z obwodow elektrycznych
w projektowanych rozdzielnicach zaklada sie:

= rezerwe aparatowg (wylaczniki ochronne réznicowo-prgdowe 30mA) oraz wylaczniki

zwarciowe 16 — 25A jedno i 3 fazowe

= rezerwe aparatowa miejsca ~30%

2.21 Ochrona od pora zen

Ochrone zrealizowano w oparciu 0 PN-IEC 60364-4-41 w systemie sieci TN-S.
Ochrona podstawowa przed porazeniem prgdem elektrycznym —izolowane czesci czynne oraz
obudowy o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 2X.
Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zapewnia:
= dlarozdzielnic elektrycznych — Il klasa izolacji
= dlainstalacji — samoczynne wytaczenie zasilania w ukladzie sieci TN-S. Czas
wylgczenia: < 0,4 s., napiecie dotykowe <50 (25)V. Wylgczenie zapewniajg wylgczniki
samoczynne z wyzwalaczami elektromagnetycznymi. Jako uzupetnienie ochrony
dodatkowej elektrycznym zastosowano wytaczniki roznicowoprgdowe 0 znamionowym
pradzie zadziatania 30-300 mA.
= potaczenia wyrbwnawcze miejscowe

= uziemienie miejsca rozdziatu TN-C/TN-C-S instalaciji.

2.21.1 Uziemienia wyrbwnawcze

Wzdtuz hal utozy¢ magistrale wyréwnawczg uziemiong z bednarki ocynkowanej FeZn 30 x 4.
Do magistrali taczyé: obudowy rozdzielnic, obudowy metalowe urzadzen i aparatéw

elektrycznych na hali, metalowe urzadzenia i rurociggi technologiczne myjek pomp itp.,
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metalowe obudowy skrzynek i urzadzen elektrycznych oraz metalowe korytka nosne instalacji
elektrycznych. Polgczenia do magistrali bednarkg ocynkowang jw., lub przewodami LgYc Zzo 6-
16 mm2 —750 V.

2.22 Ochrona przepi eciowa

Jako ochrone od przepie¢ atmosferycznych zredukowanych oraz przepie¢ tgczeniowych
zastosowano:
. w rozdzielnicach gtéwnych obiektu — winny by¢é zamontowane ochronniki przepieciowe

klasy B+ C < 2,5 kV (nie dotyczy niniejszego opracowania)

. w projektowanych rozdzielnicach oddziatowych — ochronniki przepieciowe klasy C < 1,5
kV
. UWAGA: urzadzenia specjalistyczne komputerowe myjek winny by¢ dodatkowo

zabezpieczone przez producenta do wymaganego poziomu ochrony przepieciowe] dla

aparatury zgodnie z DTR urzadzen i nie jest rozpatrywane w niniejszej dokumentacji.

2.23 Ochrona po zarowa obiektu

Niniejszy PB zawiera nastepujgce elementy ochrony:

o Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne na ciggach komunikacyjnych drég ewakuacyjnych, o$wietlenie
kierunkowe. Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego wyposazone sg w we wiasne zasilacze
akumulatorowe.

Na ciggach komunikacyjnych Uzytkownik winien umiesci¢ znaki informacyjne kierunku
ewakuacji Na drogach ewakuacyjnych zastosowano oprawy oswietlenia ewakuacyjnego
wyposazone w 2 godzinne moduty bateryjne.

e Zastosowane w instalacjach odbiorczych sieci TN-S wylgczniki ochronne réznicowo-
pradowe 30-300 mA chronig réwniez obiekt przed mozliwoscig powstania pozaru w
przypadkach doziemienia instalacji elektrycznych.

« Przewody, osprzet i oprawy: przewody, osprzet i aparaty elektryczne winny posiadac atesty
do stosowania w budownictwie: CE, B lub producenta.

* Wszystkie oprawy powinny mie¢ znak producenta |[F oznaczajgcy dopuszczenie montazu na

podtozach palnych.

Pozostate elementy ochrony pozarowej, w tym wytgcznik pozarowy dla hali (strefy pozarowej)

winien by¢ zamontowany na obiekcie- ww. nie dotyczy niniejszego opracowania.

2.24 Wytyczne BHP
Zgodnie z: RMGPIPS z dnia 9 lipca 2003 r. oraz RMGPIPS z dnia 29 maja 2003 r. Uzytkownik

opracowuje instrukcje dla poszczeg6lnych stanowisk pracy oraz przeprowadza okresowe

badania i konserwacje.
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Zgodnie z PN-EN 60598-2-22 ,Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 2-22 Wymagania szczegotowe
oprawy oswietlenia awaryjnego” i Ustawy z dnia 11 lipca 2003 o ochronie pozarowej nalezy nie
rzadziej niz raz na rok przeprowadzac przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne.
Urzadzenia elektroenergetyczne i sterownicze urzadzen technologicznych — myjek, zestawdw
pompowych, central wentylacyjnych itp. winny by¢ kontrolowane i konserwowane zgodnie z
DTR producentéw.

2.25 Uwagi ko ncowe

Do prowadzonych prac nalezy stosowac¢ wylacznie produkty i materiaty posiadajgce
odpowiednie atesty lub certyfikaty na znak zgodnosci lub znak bezpieczenstwa. Prace nalezy
wykonac uwzgledniajac prace instalacyjne w branzy elektrycznej i sanitarnej i technologicznej..
Wszystkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robo6t budowlano — montazowych oraz ze stosowanymi normami PN, BN i przepisami BHP.

Przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykona¢ wszystkie niezbedne badania i pomiary.
Zakres badan i pomiaréw:

e zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng, atestami i deklaracjami producentow,
obowiagzujacymi przepisami (w tym kontrola zastosowanych materiatow, aparatow i urzadzen
ich poprawne dziatanie),

e pomiar rezystancji izolacji instalacji

» pomiary obwodow ochrony przeciwporazeniowej (uziemiajgcej, wyréwnawczej),

* badania wylgcznikéw ochronnych réznicowo- pragdowych.

e sprawdzenie zalgczania punktow swietlnych, kontrola zrodet swiatla, natezenia oswietlenia
w poszczegodlnych pomieszczeniach na stanowiskach pracy.

e sprawdzenie dziatania poszczegoélnych uktadéw sterowania i regulaciji

» sprawdzenie zgodnosci podigczen urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw, itp.),

* badania natezen oswietlenia

Odbiér instalacji przy udziale odpowiednich stuzb po protokolarnych pozytywnych wynikach

wszystkich badan instalaciji.

mgr inz. Tomasz Kopec¢
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3. INFORMACJA BIOZ

Ujeto w projekcie PBW Modernizacji Myjni Automatycznej przy Ul. Grygowej 56 w Lublinie PBW

Branzy Architektoniczno- Budowlanej.

projektant

mgr inz. Tomasz Kope¢
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T Tabela obliczen mocy zapotrzebowanej rozdzielnic

Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana |Odb. rezerw. [Pi
Lp. pomieszczenia Chtodn | Technol| Sanitar | Oswietl| Gn 1-faz| Kz [cos¢| tgg¢ Pz Qz Sz n Pi
i odbiornika [kw]  |[kwW] [kwW] [kw] [kwW] [kw] [kW]  [[kW] |[szt.] [[kW] [kw]
1 2 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8 9 10 11 12 13 14 15 16
ROZDZIELNICA RS-6
1|Oswietlenie 1,00/ 0,90( 0,48 0,0 0,0
2|Naped bramy( 2 kpl.) 3,00 0,50{ 0,87 0,57 1,5 0,9
3[Kurtyny (4 kpl.) 14,32 0,50{ 0,89] 0,51 7,2 3,7
4|Rozdzielnica RNG 0,00 0,00 4,68 0,00 0,00/ 0,8] 0,89] 0,51 3,7 1,9
5[Sygnalizator wjazdu 0,05 1,00 0,99] 0,14 0,1 0,0
6|Mata grzejna MG2 1,05 1,00 0,99| 0,14 1,1 0,1
7|Gniazda 1 fazowe 2,00 0,50] 0,90 0,48 1,0 0,5
8|Gniazda 3 faz 3,00 0,50{ 0,88[ 0,54 1,5 0,8
4|Wentylator W9 0,65 0,30{ 0,90[ 0,48 0,2 0,1
5|Wentylator W10 0,65 0,30{ 0,85 0,62 0,2 0,1
10|Centrala GAZEX 0,10| 1,00] 0,90| 0,48 0,1 0,0
11|Podnosnik (ISTN) 3,00 0,50{ 0,86 0,59 1,5 0,9
11|Gniazda 24V 0,50 1,00 0,90 0,48 0,5 0,2
9|Rezerwa 5,00 1,00{ 0,90 0,48 5,0 2,4
RAZEM 0,00| 23,37 7,03 0,50 7,10 0,6] 0,9 0,5 23,5 11,7 26,2 0,0 38,0
Prad szczytowy Is = 37,93 [A]
| |Zabezpieczenie |1OOA | | | | | | |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana |Odb. rezerw. [Pi
Lp. pomieszczenia Chtodn | Technol| Sanitar | Oswietl| Gn 1-faz| Kz [cos¢| tgg Pz Qz Sz n Pi
i odbiornika [kwW]  |[kwW] [kwW] [kw] [kw] [kw] [kW] [[kW] |[szt.] [[kW] [kw]
1 2 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8 9 10 11 12 13 14 15 16
ROZDZIELNICA RS-7
1|Oswietlenie 1,00/ 0,90( 0,48 0,0 0,0
2|Myjka M1 6,50 1,00 1,00] 0,00 6,5 0,0
3|Centrala N2 1,50 0,80{ 0,85[ 0,62 1,2 0,7
4|Wentylator W5 0,65 0,80{ 0,90 0,48 0,5 0,3
5|Wentylator W6 0,65 0,80{ 0,85[ 0,62 0,5 0,3
6|Wentylator W8 0,65 0,80 0,85 0,62 0,5 0,3
7|Wentylator W4 0,65 0,80{ 0,85[ 0,62 0,5 0,3
8|Mata grzejna MG1 0,50 1,00 0,99| 0,14 0,5 0,1
Wentylator nawiewny
9lkanatu N5 0,65 0,80 0,89 0,51 0,5 0,3
10[Sygnalizator wjazdu 0,05 1,00 1,00{ 0,00 0,1 0,0
11|Gniazda 1 fazowe 2,00 0,50{ 0,90 0,48 1,0 0,5
12(Gniazda 3 faz 3,00 0,50{ 0,88] 0,54 1,5 0,8
13|Rezerwa 5,00 1,00{ 0,90 0,48 5,0 2,4
14|Podnosnik (ISTN) 3,00 0,50{ 0,86 0,59 1,5 0,9
15|Myjnia POZNAN (istn) 24,00 0,65 0,86 0,59 15,6 9,3
16|Gniazda 24V 0,50 1,00 0,90 0,48 0,5 0,2
RAZEM 0,00 36,55 5,25| 0,50 7,001 0,7( 0,9 0,5 36,01 16,4 39,5 0,0 49,3
Prad szczytowy Is = 57,10 [A]
|  |zabezpieczenie [100A | | | | | | |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana |Odb. rezerw. |Pi
Lp. pomieszczenia Chtodn | Technol| Sanitar | Oswietl| Gn 1-faz| Kz [cos¢| tgg Pz Qz Sz n Pi
i odbiornika [kW]  |[kwW] [kw] [kw] [kw] [kw] [kW]  [[kW] |[szt.] [[KW] [kw]
1 2 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8 9 10 11 12 13 14 15 16
ROZDZIELNICA RS-8
1|Oswietlenie 1,00, 0,90| 0,48 0,0 0,0
2|Podnosnik (ISTN) 3,00 0,50{ 0,86 0,59 1,5 0,9
3|Gniazda 24V 0,50 1,00 0,90| 0,48 0,5 0,2
Wentylator nawiewny
4|kanatu N3 0,65 0,80 0,89 0,51 0,5 0,3
Wentylator nawiewny
5|kanatu N4 0,65 0,80 0,89 0,51 0,5 0,3
6[Wentylator W9 0,55 0,60 0,87] 0,57 0,3 0,2
7|Wentylator W10 0,55 0,60 0,87 0,57 0,3 0,2
8|Dmuchawa DBK 1,50 0,65 0,87] 0,57 1,0 0,6
9|Hydrofor RH 24,00 0,70{ 0,90 0,48 16,8 8,1
10{Gniazda 1 fazowe 1,00 1,00] 0,99] 0,14 1,0 0,1
11|Podnosnik 3,00 0,50{ 0,87 0,57 1,5 0,9
12[Mata grzejna MG2 0,50 1,00 1,00{ 0,00 0,5 0,0
13|Gniazda 3 faz 2,00 0,50{ 0,88[ 0,54 1,0 0,5
14|Rezerwa 5,00 1,00{ 0,90 0,48 5,0 2,4
RAZEM 0,00 33,50 2,90 0,50 6,00 0,7( 0,9 0,5 30,5 14,7| 33,8 0,0 42,9




[Prad szczytowy Is = [ 48881 [Al ] |

[ [zabezpieczenie  [100A | I I I L [ ] | [ [ | I |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana |Odb. rezerw. [Pi
Lp. pomieszczenia Chtodn | Technol | Sanitar | Oswietl| Gn 1-faz| Kz [cos¢| tgg¢ Pz Qz Sz n Pi
i odbiornika [kW]  [[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] |[kW] |[szt.] |[[kW] [kW]
1 2 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8 9 10 11 12 13 14 15 16
ROZDZIELNICA RS-9
1|Centrala N1 1,50 0,70| 0,85| 0,62 1,1 0,7
2|Kurtyny 4 kpl. 14,32 0,50) 0,89 0,51 7,2 3,7
3[Naped bramy ( 2 kpl) 3,00 0,50{ 0,85| 0,62 1,5 0,9
4{Myjka K3 5,00 0,65| 0,95 0,33 3,3 1,1
Dmuchawa
5|bocznokanatlowa DBK 1,50 0,80| 0,90 0,48 1,2 0,6
6[Wentylator W1 0,65 0,80 0,87] 0,57 0,5 0,3
7|Wentylator W2 0,65 0,80| 0,87 0,57 0,5 0,3
8[Wentylator W3 0,65 0,80 0,87] 0,57 0,5 0,3
9|Sygnalizator wjazdu 0,05 1,00{ 0,99 0,14 0,1 0,0
10|Mata grzejna MG2 0,50 1,00 0,99] 0,14 0,5 0,1
11[Recykling wody 8,50 0,80| 0,87 0,57 6,8 3,9
12[(Gniazda 24V 0,50 1,00/ 0,90( 0,48 0,5 0,2
13[Podnosnik 3,00 0,50 0,87 0,57 15 0,9
14[Gniazda 1 fazowe 1,00 1,00] 1,00{ 0,00 1,0 0,0
15(Wentylator W7 0,65 0,80| 0,87 0,57 0,5 0,3
16{Gniazda 3 faz 2,00 0,50{ 0,88] 0,54 1,0 0,5
17[Rezerwa 5,00] 1,001 0,90 0,48 5,0 2,4
RAZEM 0,00| 38,87 3,10 0,50 6,00 0,7] 0,9 0,5 32,6 16,1 36,3 0,0 48,5
Prad szczytowy Is = 52,50 [A]
[ [zabezpieczenie  [100A | I I I L [ ] | [ [ | I |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana  |Odb. rezerw. [Pi
Lp. pomieszczenia Chtodn | Technol| Sanitar | Oswietl| Gn 1-faz| Kz [cos¢| tgg Pz Qz Sz n Pi
i odbiornika [kW]  [[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] |[kW] |[szt.] |[kW] [kW]
1 2 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8 9 10 11 12 13 14 15 16
ROZDZIELNICA NAGRZEWNIC RNG
1|Nagrzewnica N1 0,78 0,80 0,90 0,48 0,6 0,3
2|Nagrzewnica N2 0,78 0,80| 0,90 0,48 0,6 0,3
3[Nagrzewnica N3 0,78 0,80 0,90 0,48 0,6 0,3
4[{Nagrzewnica N4 0,78 0,80| 0,90 0,48 0,6 0,3
5[Nagrzewnica N5 0,78 0,80 0,90 0,48 0,6 0,3
6|Nagrzewnica N6 0,78 0,80|] 0,90 0,48 0,6 0,3
RAZEM 0,00 0,00/ 4,68/ 0,00 0,00 0,8} 0,9 0,5 3,7 1,8 4,2 0,0 4,7
Prad szczytowy Is = 6,01 [A]
[ [zabezpieczenie  [25A ] I I I L [ ] | [ [ | I |
ROZDZIELNICA T-5
Oswietlenie obwody
1listniejace sodowe 9,00 0,80| 0,90 0,48 7,2 3,5
Oswietlenie obwody
2|projektowane sodowe 6,60 0,80| 0,90 0,48 53 2,6
3[Oswietlenie kanaty 4,20 0,80 0,90 0,48 3,4 1,6
4|0Obwody awaryjne 1,40 0,80 0,90] 0,48 1,1 0,5
5[Rezerwa 2,00 1,00 0,90 0,48 2,0 1,0
RAZEM 0,00 0,00 0,00 23,20 0,00/ 0,8 0,9 0,5 19,0 9,2 21,1 0,0 23,2
Prad szczytowy Is = 30,44 [A]
| [zabezpieczenie  [40A | I I I L [ | [ [ [ | I |

SUMARYCZNY POBOR MOCY W OBIEKCIE
RS-6 0,00 23,37 7,03 0,50 7,10 0,62| 0,90 0,50 23,5 11,7 26,25 0 0,00 38,00
RS-7 0,00 36,55 5,25 0,50 7,00 0,73] 0,91| 0,46 36,0 16,4 39,52 0 0,00 49,30
RS-8 0,00 33,50 2,90 0,50 6,00 0,71 0,90 0,48 30,5 14,7 33,83 0 0,00 42,90
RS-9 0,00 38,87 3,10 0,50 6,00 0,67| 0,90 0,49 32,6 16,1 36,33 0 0,00 48,47
T-5 0,00 0,00 0,00 23,20 0,00| 0,82 0,90 0,48 19,0 9,2 21,07 0 0,00 23,20
RAZEM 0,0 132,3] 183| 252 26,1] 0,7] 0,9 0,5 68,0| 157,0 o,o




T TABELA DOBORU KABLI | ZABEZPIECZE N

Nazwa | Pi| Ps |cosp| fs | Iy ';:)e pr:ﬁ‘;’cf’d I Ik, | L | au Lo | 1,451, | lg<hl, | 1,<1,45x),
Nr rozdzielnicy - typ kabla . kg kl,
obw. odbioru
kw] ewi| 1| a1 Al mm? [[s/mm?] [A] Al | m]] [%] Al | [A] [TAK/NIE [TAK/NIE]
1 |15-RGO 19,0 0,90] 30,5] 40[ykysx | 16,0] 56| 96| 0,90| 80,0] 40| 0,59] 1,60] 64,0 116,0[TAK [TAK
2 |Rs6-RGS-2 23,5] 0,90 37,7|100[YAKY4x | 1200 34| 212| 0,90[ 190,8] 42| 0,17| 1,60] 160,0] 276,7[TAK  [TAK
3 |RS7-RGS-1 35,5] 0,90| 56,9|100[YAKY4x | 1200 34| 212| 0,90[ 190,8] 48| 0,29 1,60] 160,0] 276,7[TAK  [TAK
4 |RS8RGS-1 30,5] 0,92 47,8|100[YAKY4x | 1200 34| 212| 0,90[ 190,8] 42| 0,22| 1,60] 160,0] 276,7[TAK  [TAK
5 |RS9-RGS-1 32,6| 0,87 54,1|100[YAKY4x | 950 34| 183| 0,90] 164,7] 36| 0,25] 1,45] 1450] 238,8[TAK  [TAK
5 Myjnia 24,0| 0,90| 385| 63|ykysx | 16,00 56| 41| 0,90| 80,0 4| 007 1,45 91.4| 1160[TAK |TAK
Poznan
7 |rH 24,0] 0,90 385| 63[YKY5x | 160 56| 41| 0,90] 80,0 24| 0,45] 1,45] 91,4] 116,0[TAK [TAK
8 |rRcw 8,5 0,85 14,4| 25|yDY5x 6,0 56| 60| 0,90 80,0 30| 053] 1,45 36,3] 116,0[TAK [TAK
9 |RNG-RS6 3,7] 0,90] 5,9 25/YDY5x 6,0 56| 60| 0,90 54,0 12| 0,00] 1,60 40,0] 783[TAK [TAK
10 [MD1 6,5| 0,85 11,0] 25|YDY5x 6,0 56| 60| 0,90 80,0 16| 0,21] 1,45] 36,3] 116,0[TAK [TAK
11 [Mm2 5,0/ 0,90] 8,0 25/YDY5x 6,00 56| 60| 0,90 54,0 16| 0,16] 1,60 40,0] 783[TAK [TAK
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Telefon
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e-Mail

ESSYSTEM 6840000 CO1 136 EVG / Karta danych oprawy

Wylot swiatta 1:

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
160
120° 120 120°
80
105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 30° 15° 0° 15° 30° 45°
cd/klm n=81%
C0-C180 —(C90 - C270
Klasyfikacja oswietlen CIE: 93 Wylot swiatta 1:
Kod Flux CIE: 34 62 84 92 81
X . . o Oszacc ie oslepiani diug UGR
Oprawa do montazu na stropie lub zwieszana. Swietléwki liniowe. o = = = = % = = = = %
Stateczniki elektroniczne, indukcyjne z kompensacjg mocy biernej lub —%i:n o T 30 T = T 30 3 5 30 T = T 3 T 30
indukeyjne bez kompensacii. Obudqwg z poliweglanu, szara. Dyfuzor W - 2o 1 20 1 20 1 20 1 20 1 20 20 20 20 | 20
transparentny z poliweglanu. Odblysnllk z 'blachy sltalowej, Iakleroyvany na pom'{?}smz;;ma Kierunek spojrzenia w poprzek Kierunek spojrzenia wzdtuz
biato. Mozliwo$¢ montazu modutu zasilania awaryjnego. Akcesoria do X v do osi lampy do osi lampy
zwieszania zamawiane oddzielnie. O$wietlenie obiektéw przemystowych, 2H 2H| 185 199 190 203 208 | 162 176 166 180 184
pomieszczen produkeyjnych, magazynowych, wiat, zadaszen, garazy. 3H1 215 28 219 232 237 | 178 191 183 195 200

4H | 23.1 244 236 248 253 18.5 19.7 19.0 202 206
6H | 249 261 254 266  27.1 19.0 202 195 206 211
8H| 260 271 265 275 281 19.2 203 19.7 208 213
12H | 271 282 276 287 292 194 205 199 209 215

4H 2H| 192 205 19.7 209 214 17.6 18.8 18.1 193 19.7
3H| 224 235 230 240 245 195 206 200 21.1 216

4H | 243 253 248 258 263 | 204 214 210 219 225

6H| 263 272 269 277 283 | 212 220 217 226 231

8H| 275 283 281 288 294 | 214 222 220 228 234

12H | 288 296 294 301 307 | 21.7 224 222 230 236

8H 4H | 247 255 253 261 2.7 | 21.7 225 223 231 237
6H | 27.1 278 277 283 290 | 229 236 235 241 248
8H| 285 29.1 29.1 297 303 | 234 240 240 246 252
12H | 301 306 307 312 319 | 238 243 244 249 256
12H 4H [ 248 255 253 261 267 | 222 229 227 235 241
6H| 272 279 278 284 291 236 242 242 248 254
8H| 287 293 293 299 306 | 243 248 249 254 261

Wariacja pozycji obserwatora dla odstepéw opraw S

S=1.0H +0.2 / -0.2 +0.1 / 0.1
S=15H +03 / -03 +0.2 / -0.2
S=2.0H +04 / -05 +03 / -0.5
Tabela standardowa - BK13
Sktadnik sumy 6.1
korekty .

Poprawione wskazniki oélepiania odniesione do 3350Im Catkowity strumiert $wietiny

.
Strona 2



Modernizacja myjni automatycznej

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

25.02.2012

ESSYSTEM 3368005 PB2 250N / Karta danych oprawy

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100
Kod Flux CIE: 63 96 100 100 63

Oprawa zwieszana. Lampy wytadowcze. Stateczniki indukcyjne z
kompensacjg mocy biernej. Obudowa z odlewu aluminiowego, lakierowana
na czarno. Odbtyénik aluminiowy matowy, gtadki. Wersja z szybg
przezroczystg lub bez. Szyba hartowana odporna na wysokie temperatury i
uderzenia. W gérnej czesci obudowy uktadu zasilania hak do montazu.
Uszczelki silikonowe. Oswietlenie obiektéw przemystowych o
najtrudniejszych warunkach otoczenia, magazynéw, wiat, zadaszen.

Wylot swiatta 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
300
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim N=63%
——C0-C180 —(C90-C270
Wylot swiatta 1:
Oszac ie oslepiania wedtug UGR
[ p sufit 70 [ 70 [ so [ so [ 3 [ 70 [ 70 [ 50 | 50 | 30
p éciany 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
Podfoga 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
- v n — - — ;
. . Kierunek spojrzenia w poprzek Kierunek spojrzenia wzdtuz
PO\T esmze\l{'na do osi lampy do osi lampy
2H 2H | 229 24.0 232 24.2 24.5 23.1 24.2 23.4 244 24.6
3H| 229 239 23.2 24.1 24.4 23.1 24.1 234 24.3 246
4H | 22.9 23.8 23.2 240 243 23.1 240 234 24.2 245
6H [ 22.8 23.6 23.2 239 24.2 23.0 238 234 24.1 244
8H | 22.8 23.6 23.1 239 24.2 23.0 238 233 24.1 244
12H | 22.7 235 23.1 238 24.1 229 237 233 24.0 243
4H 2H | 229 23.8 233 24.1 24.4 23.1 240 234 24.3 245
3H| 229 23.7 233 240 243 23.1 239 235 24.2 245
4H | 229 23.6 233 239 243 23.1 238 235 24.1 244
6H [ 22.9 23.4 233 238 24.2 23.1 236 235 24.0 244
8H | 22.8 23.3 233 237 24.1 23.0 235 234 23.9 243
12H | 228 232 23.2 237 24.1 23.0 234 234 238 243
8H 4H | 228 23.3 233 237 24.1 23.0 235 234 239 243
6H | 22.8 232 23.2 23.6 24.1 23.0 234 234 238 242
8H | 22.7 23.1 23.2 235 24.0 229 233 234 23.7 24.2
12H | 227 23.0 23.2 23.5 24.0 229 232 234 23.7 24.2
12H 4H [ 22.8 23.2 23.2 237 24.1 23.0 234 234 23.8 243
6H | 22.7 23.1 23.2 23.5 24.0 229 233 234 23.7 24.2
8H | 227 23.0 23.2 235 24.0 229 232 234 237 242
Wariacja pozycji obserwatora dla odstepéw opraw S
S=1.0H +1.0 / -16 +1.1 / -17
S=15H +22 [ -5.7 +23 / 5.4
S=20H +4.0 [/ -7.7 +42 | 7.4
Tabela standardowa BK0O BKOO
Skfadnik sumy
korekty. 30 32
Poprawione wskazniki oslepiania odniesione do 28000Im Catkowity strumien $wietiny

.
Strona 3



Modernizacja myjni automatycznej

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALux

25.02.2012

Hala mniejszej myjni PB2 250N / Podsumowanie

4 T571m
510 / k
O o O 50 &510 O
5102 = / ) i
\ T 431
3.85
510
510
- SN
T o O O 50/ o ||
510 s10 LOB10 o) —— 59 ]|
L L L L L L L L 000
0.00 2.30 531 649 795 11.41 1273 14.00 17.75m

Wysokos¢ pomieszczenia: 7.200 m, Wspétczynnik konserwacji: 0.77

Powierzchnia p [%] E, [IX] Enin [IX]
Ptaszczyzna pracy / 506 33
Podtoga 20 295 9.15
Sufit 70 109 74
Sciany (4) 33 259 57
Ptaszczyzna pracy:
Wysoko$é: 0.850 m
Siatka: 128 x 128 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢  Etykieta (Czynnik korekcyjny)
1 8 ESSYSTEM 3368005 PB2 250N (1.000)
2 1 ESSYSTEM 6840000 CO1 136 EVG (1.000)
3 2 ESSYSTEM 8668210 OP3-S4x1TA1N 20/60deg (1.000)

Wartosci Lux, Skala 1:127

Emax [|X] Emin / Em
842 0.065

584 0.031

136 0.676

2465 /
®[m]  P[W]

28000 275.0

3350 40.0

400 6.0

W sumie: 228150 2252.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 22.22 W/m2 = 4.39 W/m?3/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 101.35 m?)

.
Strona 4



ROZDZIELNICA SILOWA
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ROZDZIELNICA SILOWA

RS-9

RGS-2/ YKY4x9Smm2/ 100A

Modernizac ja my jni automatyczne j

1 24x ESSYSTEM 3368005 PB2 250N Z SZYBA IP6S (275.0 W) WYSOKOSE MONTAZU — SPAD LAMPY h=5,8m PRZED PRZYSTAPIENIEM DD REALIZACJI WYMIARY NALEZY SPRAWDZIC W NATURZE
2 14% ESSYSTEM 6840000 COl 136 EVG IP65 <400 W> WYSOKOSE MONTAZU — h=2,5m INSTALACJE ELEKTRYCZNE
3 8 x [DOPRAWA EWAKUACYJNA Z PIKTOGRAMEM, LED 4W/3h IP65 (5.0 W> WYSOKOSC MONTAZU - h=2,5m INSTALACJE OSWIETLENIOWE PROJEKTOWANIE BUDOWLANE  20-533 Lubiin ul. T. Zana 38A/505 |\ o @
® 3 mqr inz. Tomasz lzycki tel./fax 52-80-317, 605 988 319
MIDUE DSWIETLENIA AVARYJNEGD 2 AKUMULATOREM -2H OCHRONA PRZED PORAZENIEM: Inwestor: MPK' Lublin Sp. z 0.0. 20-260 Lublin ul. Grygowej 56 | Data 02.2012r
PRACA "NA JASND® SAMOCZYNNE WYLACZENIE Nazwo. adres | Modernizacia mvini automatyczne
E SK10 OB12L Lacznik krzywkowy w obudowie z lampkao, W UKLADZIE m:ﬂwﬁw\%. res _.ov_wﬂz_Nn__Qm myjn! .ommozm_o V\ON:J_ 145 0 1/7
1P/10A P65 TN-C-S 400/230V AC | Lublin, ul. Grygowej 56 dz. nr 1/145 i 1/ -
kala
INSTALACJE W HALI - WYEACZNIKI TICHRONNE Nawa | RZUT PRZYZIEMIA — INST.ELEKTR 1:100
~ N/T (KORYTKA, PRZY ZEJSCIACH RURKI PCV> - OSPRZET BRYZGOSZCZELNY INSTALACJA WYRaAWNAWCZA rysunku: wm.. —
KORYTKA KABLOWE MOCOWAC NA WYSKOSCI UZGODNIONEJ NA ROBOCZO Z INWESTOREM ) 3 Funkcja Tytul, imie i nazwisko fumer FIEKTRYCINY
MOCOWANIE KONSTRUKCJI NOSNYCH DO KONSTRUKCJI HALI UZGODNIC Z PROJEKTANTEM KONSTRUKCJI NATEZENIE OSWIETLENIA WG. PN-EN 12464-1 - p
DO INSTALACJI WYRGWNAWCZEJ PODLACZYC KONSTRUKCJE NOSNE (KORYTKA) - LgY 10 SWATLO 1 OSWIETLENIE., OSWIETLENIE MIEJSC PRACY. Projektowal: | Mar inz. Tomasz Kope¢ wﬁ\%\_%\
INSTALACJE OSWIETLENIOWE WYKONYWAC PRZEWODEM ORAZ: PN-EN 1838.2005
- YDYzo mxm‘.m\wxm‘.m - OPRAWY CN<._._A_H_<MH YDYzo wxm‘.m\p‘.m - OPRAWY AWARYJNE ZASTOSOWANIA _H_W(,\H_M._._I_MZH}. _H_W(,\Hm._u_l_MZHm AWARY JNE - . . .
MIEJSCE ZALACZANIA OSWIETLENIA UZGODNIE NA ROBOCZO Z INWESTOREM Sprowdzit: | inz. Janusz Mieczkowski 235/1b/16

RZUT PRZYZIEMIA 1:100

ROZDZIELNICA OSWIETLENIOWA

=5

RGO/ YKYSxiémm2/ 40A




ROZDZIELNICA AWARYJUNA

TA

BEZ ZMIAN/DO LIKWIDACJI

PANEL ELEKTRYCZNY MYJUNI MD2

Doprowadzenie DVKS0 (w posadzce)
energii elektrycznej Sxémm2 6,5kW
(zostawi¢ ok. 2m wolhego przewodu)

ROZDZIELNICA SILOWA
RS-6

RGS-1/YKY4x120mm2/100A-WLZ ISTN, i

\

ROZDZIELNICA NAGRZEWNIC

RNG

RS-6/ YDYzo S5x6/ 25A

[ — — — mwein— — — — —Zabezp: roznicowo—prodowe 0,3A X — — E— — . -
@ a _14{4_ 3,58KkW/400V]
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RAMP MATA jednostronnie zasilana mata grzejna RM-1
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Zalety

= Prosty i szybki montaz
= Szybkie rozgrzewanie podjazdu dzieki duzej gestosci mocy 300 W/m?
= Szeroko$¢ maty 0,5 m

= Wysoka odpornos¢ mechaniczna elementu grzejnego w macie — klasyfikacja
mechaniczna M2

= Odpornos¢ cieplna elementu grzejnego do 90°C

= Podwojna izolacja zyt grzejnych z TEFLONU i dodatkowa z polietylenu XLPE
= Montaz bezposrednio w podsypce piaskowe] lub betonie

= Jednostronne zasilanie utatwia montaz maty

= Przewod grzejny maty na catej diugoéci ekranowany

= Szeroki zakres oferty — do powierzchni od 0,9 m2 do 13,3 m2 — zasilane
230V: od 6,7 m2 do 25,7 m2 — zasilane 400V

Budowa

1 dwie zyly grzejne, kazda z nich jest skretka z 3 drutéw oporowych
2 izolacja podstawowa z TEFLON-u

3 izolacja dodatkowa z usieciowanego polietylenu XLPE

4 ekran ochronny z 7 cynowanych drucikéw miedzianych

5 folia aluminiowa

6 powtoka zewnetrzna z usieciowanego polietylenu XLPE, odporna na
promieniowanie UV

Zastosowanie

= Przeciwoblodzeniowe ogrzewanie i odsniezanie zjazdéw do garazy,
stromych ramp, chodnikéw.

= (Ogrzewanie przeciwoblodzeniowe zjazdéw, ramp, chodnikéw, wejs¢ do
budynku itp.

Maty sa sprzedawane jako gotowe do montazu komplety. Kazdy
komplet zawiera mate o odpowiedniej powierzchni i mocy, klipsy
mocujgce oraz wyczerpujacg instrukcje montazu.

= Mata wyposazona jest standardowo w 5-metrowy przewéd
zasilajacy. Regulator sterujacy praca maty oraz wybrany czujnik
nalezy zakupic¢ oddzielnie.

= Zaleca sie stosowa¢ regulator z czujnikiem wilgotnosci i
temperatury (np. LTO + czujnik ETOG) zalaczajacym ogrzewanie
tylko w przypadku pojawienia sie niesprzyjajacych warunkow
atmosferycznych.

14 ﬁ Luxbud Sp. z 0.0. elektryczne systemy grzewcze  www.luxbud.com.pl



sampmata

Dane techniczne

Podjazdy

Gestos¢ mocy grzejnej 300,0 W/m?

Napiecie znamionowe 230V AC lub 400V AC (w zaleznosci od wersji)

Wytrzymato$¢ temperaturowa elementu grzejnego od —30°C do +90°C

Stopien ochrony IP67 %

Min. temperatura montazu —5°C r_S;

Szerokos¢ 0,5m iy
=

Diugoé¢ od 1,8 mdo51,4m =

Diugos¢ przewodow przytaczeniowych 5m .

Standardowe zestawy grzejne

RAMP MATA 230V RAMP MATA 400V
RM-1-305-270 1,8x0,5 270 RM-1/400-305-2000 13,4x0,5 2000
RM-1-305-450 3,0x0,5 450 RM-1/400-305-2600 17,4x0,5 2600
RM-1-305-700 4,6x0,5 700 RM-1/400-305-2800 18,6 x0,5 2800
RM-1-305-800 54x0,5 800 RM-1/400-305-3600 24,0x0,5 3600
RM-1-305-1050 7,0x0,5 1050 RM-1/400-305-4500 30,0x0,5 4500
RM-1-305-1350 9,0x0,5 1350 RM-1/400-305-7700 51,4x0,5 7700
RM-1-305-1480 10,0x0,5 1480
RM-1-305-1900 12,6 x0,5 1900
RM-1-305-2300 15,6 x0,5 2300
RM-1-305-4000 26,6 x 0,5 4000

www.luxbud.com.pl  elektryczne systemy grzewcze Luxbud Sp. z o.0. ﬁ 15



(AEDDY) x8zZEe9) ElduBIEMS) BUOZISZSZOY-NPHNPOoId Niuemol}salaiez od Ao-w 9¢ op

NS0 BIUSZISZSZOI ISOMI|ZOW {(99S) Xazes) efouelems) emopiepuels Ao-uw g| efoueiemo
amopjund-z aluemooow ‘yd| ‘ualfisijod Amosepnoyosim emopnqo
BY $'0 M0 {(lwedmelp gz z) "qatb “uezs “SAM  WW GG X GZ| X 091 ebem ‘AlelwApn

MOYIUZOBIdZag | eIOSUSS |oSoUMBIdS ‘BIUB|ISBZ 1|0J3U0Y PEPN ‘] NS

auzoluoapiale Apepin

(zeyogesAyue)
AmAsyjod niosemio “|Isez nyeiq ‘niuezpoyzsn o alnuuojul ‘(=ApZ
V1 Xew) auiaimzol amonAls () L/NT Z2Z-OM elsiom oA}

VIMVYMY 8108IAN

[ozAm Yel :gsoujezeloqo ‘aulaimz aMoAIS 2V ‘LY

~N0EZ Xew (MMOopBIMS) 9’0 Xew gn| (Miujis gn| }sAza.'0qo)
VZ Xew :gsoujezeoqgo (Az| eluejisez “* qn| ~AQ€Z Eluejisez
N“ npomazid op 06amoIosIAm N SIOBZ B10JEMZ) BUIBIMZ ‘Y ‘LY

(V)O/NT'22-9M

(WV)(L/NF'2Z-9M
amouwiele eloslAp

(A¥2) =NZL ~N\0ET (A¥Z) =NZL ~N0EZ | (A¥2) =ACL | ~AOEZ (efodo) “Isez'deu sujeulwoN
- - I I - - VIMVMY 9MOXAlS 910sIAM

Z z - - - - auemosedas ‘ON "NAls elosiAp

L~ anp N nYSIoez ‘eluejisez

- B 4 4 ¢ ¢ op auesaiMz amodAls elosliAp
VOINT -OM|D/NI*-OM (VL/NI ﬂuqu“M\zm_ OM|V/NT-OM| NI-OM N¥O90d vV13gvl

E}0Z = (VIYVMY) HMV ‘duomIazd = gy 'LV :q37 Mdue

euzoAido eloezijeubAg

1e| € 9ISaNO M 9%, O T ZIU ezsJob alu sje
‘NYoJ | 8ISaI0 M BMOUIWIBI0BNP - % 0Z F

.07+ 0p D,0 Jnjesadwa) aIseez M ‘%, G| F

yoAmouwieje
moboud 9soujigels

Ko-w g | = AujewAidoi(e1uzoAido ubAs sluszooiyezid ‘Auedsiez) Ao-w g¢

loeuqiey saNO

(1foeuqiiey yoesuniem m) zv e|p % Gl F

obamoweje nboud
BlUBIMEBISN 9soupepioq

elue|isez obauemiszidaiu yz, wnwiuiw ‘eqy(0SF)EL0oL
‘Wi s1ualusio‘y(01F)S9 '16zm 9soujoblim ‘0,(S+/2-)0g

Ifoe.qiey unJep

(siwuaimowez eu ‘0D za)s amojimyod-em) wddpoQL+0g disaiyez
M auemouqiey gn| ‘{(eluazals emojimyo-uem) 09 wddosz< £V
Ul G| Bz OO BIUSZA)S alupalsem — wddool =gV ‘wddoz =LV

amouwuiele 16oid

elopo19p op IlznyAp nsezo zaq) "4osQz MO

ioyeas sez)

1osoujobjim 1soizm Aumopemb ‘Aznp ‘([qo 9,81 >) nua)p
Joqopaiu Auzoeuz ‘1ojyd ‘(1[qo 9% 1<) jouels ‘(wddpQl <) Jopom

nzeb eiosusas doe.d
aokleoopiez Azeo

wdd oo + 0z 2I1seez m ‘ejbam yaua|y

Azeb sauemAINAN

(1loesuapuoy zaq) %06 +G¢ “16zm 1osoujobiim Azid (Uyz/yl>)
omosauo "zazsndop D06+ Op D,02- -eueds|ez O G+ op D,01-

Aoeud einjeladwa |

18] 0L ~ hzsaimod WAISAZO m 9sofemu) euemooeZS ‘wAmolosaoold
wanpow z ANNIINAM ‘WAMmo|B6dm waniy z ‘Amoxiupomazidiod

nzeb esosuas dA |

(MZ Xew : AZ| elue[isez elsiam) p\E Xew

Aoow 10gqod

(nog=zL)=/~Avz:eldo ((AQL+G /) =AZL W(L)(D)/NT ZZ-OM Isiom m
'ZHOG (%0L+ ‘%SGL-) ~A0OET

eluejisez alodideN

dANZOINHO31 AYLINVHVd _

2l16n 600z X0zeb

‘(femozejuow 10Azod [sueoss|ez m H1d|) amopnqo [sujazozsobzAiq ‘[aupljos

[eupal m aoklnieys Apepin + zoejisez + nzeb Josuas :efo)nisuoy emolnsdzooupar

ez auolupaign) w/Bw/ || | £€Z~ BU OMOpJIepuels duemolqiiey emowuele 160id YQ

‘eualIpy eluazoAz 6m yoAmolimyo uazals 16oid emp gn|
{(emoimyo 9suem) wddpgz< 6oud 108z + (fulwg

‘yoAmobnysqo gn| yoAulAoenbal mojusws|s yoAupez epeisod aiu ‘Auzokiewoine

a10IMON D Joya)ap ‘eloejeoldsye elue) | eysold = Josuas Aujuabi@INI ‘ANNIINAM

‘usziepz euosly ‘feuzoiwie) Iloesuadwoy pepn ‘Aoe.id 9soujigels ‘9soupomezaiu

EION ]

jwe

foxuny 1wppsAzsm  Aoklnieys

Josaooudonfiw  Auemopngpn
{(wddpgz po) siwoizod wysiu ozpieq Azid e|6dm nxyuaj} eluazadls Jeiwod AumApaies

AMOMLAZN AHO3D

12002°90°G1 elup

z G/ IN "N°'za M wAuemoyjiiqndo 1 Zp0Z'90°Z| Elup z Aunpjnasesyu] easiuliNl 069 AN eluazpeziodzoy goL§
z alupobz e|6dm nyusp eluazadls nwoizod obaujezozsndopaiu iweyinzo Buemoisls” tuzolueyosw 3foejfjuam
m 2AzesodAm Azsjeu omoyzeimogqo yYosAmoloysod osfaiw ) [erluwfeulzid 19so)l 0 8)diuywez azeles)

walbkloAm siuemolsls — mopzelod 1josjuoy afoels =

P :

|2

eloelfjuam ajuemolsls ‘euwsizpod 16uied | 8)dIuywez azeles) =

NVMOSO1SVZ dvZSsSd0

‘9oklnua)s eioslAm auoiumApien klejsoz zelo eiopelep emoulieje

eloezieubAs euzoAido slejsoz euozobmm ‘yoAmoboud

yoAuojsenio eluszoonjozid eimyo 7z

M QD eluazdis oaziejwod wAuzopifko eu ebsjod
(yoAmopoyoowes uijeds nieiwpeu

‘yoAidiuwez yoezeieb m

[10S0EM
‘nzieimod  wAoklezoejo
B|0JJUOY

[josuoy) e|6dm nyuajy 10$0U28qo 1joJuoy fopberas op Auozoeuzezid

18l NI'ZZ-OM

e|bdpn MudlL Jopjeleg  Amousosasoidoi

dINIZOVNZ3IZdd

ey elsiam

N3 ¢C-OM

dAy

B|BAA NYU9| L

J0149319q Amouaosdad01doayiIN

wAmoyiupomazidiod walosuas wAuusabiBIN! ‘WANNIINAM Z

HOALIINMNVZ HOVZVHVYO M

emezsiep

XozZeh




oLen

e|63m nyuaj} eiuemAniim

1wAzomebaziso 1wedl|qe} gnj/l
‘eloejfjuam aluemols)s - gy

‘eloejfjuam siuemous)s - Ly

(=AZL ani) ~pAogZ

“9/NI TCT-OM @
(VO/NT'ZZ-OM IWelopie)ep
‘AZLolue|isez :ajujeuofodo)
nwajsAs ajuajuyadnzn AM
N
gL X (b anpg (§'L x2 :AzL'se?)
gLxe
/]
“O1TT-OM 91 T-OM
'9'TT-OM *'9'TT-OM

(AZ) 1weyiuzohys zeio
VNI 22-OM IWelopidiap z
‘AZ\dlue|isez :aiujeuofodo)

W

o]

W

o]l

Aujsizpowes wajsAg Tm.««.@gi Tm.««.mvgi

| |
FE& FE&

(o)

N3 CC-9M

S N\ /
ﬁm._‘ Xg G'LXG
 —— )
1wAzomebaziyso iweol|qe; gny/t 7
eloelAfjuam aluEMOIS)S - 2V
loejfjuem aluemolals - Ly 7 ZW.NNIQB
VA0ZI>d 30179V.L 7
qn|
(=/~Apz ani) MAP‘0>d MINTIS
(=Az1 ani) bl
~N0ET
NOEZ MINZOALS
—_— Xz
SLxe G'LXg S'LXg

7zm_.«~.9s

e
| |

INI"CTC-OM

yoezeieb m eloejAjuam eluemolals nwalsAs Amoyo|q Jewayss

"X3ZVO emjsiolgdispazid iwAmolemo) lweyeuz lwAuozaziisez s xazeb emzeu | 0607 ‘suoluoiqez X37VvO
Apobz zaq 19s0te0 gn| 105320 m aluemolidoy gn| alueBIMod duozaziisez emeld a1¥|9zS\\ 6002, X9zebo

xozebo i [@luzoaldzag zsalA7 | zsalnoelid 1weN Z

|d°x2ZD6°MMmMm |d"xozob@x2z0b
LLET 1Y 2T X0  LIST VY9 TT ‘194

xﬁNN@ DMDZSIOM £98-20 ‘9L DM0O42|Dg [N e&.\\@N\@\@

xmqu {IN3ONA0¥d
AMOZVLINON HOMLO /@
«DSTAM LSIL MSIOAZYd —F

ANZOAHYOSN3S INAON—T [ 79)
Svz v
nvy

(E}0Z) VIYVMY AMY) ﬂ

(eUOBIZ) JINVISVZ ; o
(euomiazo) LINYY IV
(euomiazo) ZINHY 1V
INTOYLNOX NIV

ZV109VS/VIdVMY
IMSIOVZ G€T bd
. | N
== 8¢
@ dmlh -
o N|REC o Bl
> o9 | @ 5 2> [£Ao,
ﬂ» gzg|[2 28|85 g u y
=3t B rloe2|2M0>
>in DT L | m__.._a 0=y
Ciem |9 2 B|EAZ| Tm
> gl 2 mxﬂ. N 7 -
df ELB||N (=1 S
NI oy m|2gE|o O
e B8 FNF|N A
Zig a® 8"nle o
i z SR = =
il NT =7 e
B | |ttt e |
vevwld
| | |
AMOWYY V-0V IV I1ISVZ Q
IMSIOVZ — ) K

(AmAnjod zaq yopim) NJ"ZZ-OM BI0}93)ap Ajuswalg




|d'xezpB ' MMmm

Xezeb|

|d'xozob6'mmm  |d'xazpbDx9z0D6
LILEZ 1YY 2T X0} LIST YV9 TT ‘194
DMDZSIDM £L98-20 ‘91 PMOI3IDG’IN
Xazvo

Xozep

‘IN3IDNA0¥d

(ASDDY) X8zZeo) eloueiems) BU0ZI9ZSZOY - NPnpo.ld
niuemolisafeiez od Ao-w 9¢ Op NSO BIUSZISZSZOJ ISOMI|ZOW
{(99Sg) xazeo) eloueiems) emoplepuels Ao-w g}

efouelemo

Z¥d| /auzonizs omAziomy
+ duemopoue wnjujwn|e

¥¥d| /' ZoN)zs OMAZIOM] :zoe|ISez
¥oqo el :ealjqe}

Auouyosois/ emopngQ

B3 g0 / (946 X SAm X Jazs)

ww €2 X GG X G649

B3 €0 / WWSY X GB X G6 :Zoe|ISez
50qo el :eoljqe)

esewy AelwApp

("yos g wasanjo z adklns|nd

aluspamspod) WAuUmAPDe alue)s

M OY|A] AuZOopIM ‘BUOMISZO BMIB] ‘WWIGHGE = J8)I| ISONOSAM

sideN

[emoxaimzp 1loezijeubAs zaq aluazoejpod amijzow
‘(W /gps90) euzolwelad0zald e)qualAs

AuzoAysnye jeubAg

a3 aulAousasauiwn|oaa|d Apoip

EJJEIMS O[pOIZ

DG+ 0P DG L~

Aoeud einjelsadwa |

(eumApe Apb oYIA) VGZ'0

(eumApie Apb oxIA1) MY

npeid/Aoow 10qod

(AG1L = 0} :elueyem
aujezozsndop) ‘=AZL

(%017 :elueyem
aujezozsndop) ‘ZHOS ‘~A\0EZ

elue|jisez a1031deN

SV'y-dl

S'y-dl

I9POIN

dANZOINHO31 AU LINVEVd _

xazebg

i [e1luzoaidzag zsalA7 | zsa[noeid 1weN Z

(OH/ " "zoeuzo) slusimowez eu oA} — Asideu auu|
(Aoklnsind ‘Auzoopim sideu) NANMALMY JINVLS M MOAIM
‘VYMOZVLINOW VIrOAZOd

.DSONZO¥1SO QVMOHIVZ
NZVO0L1NV MIIDAM® -VH
.NITVdS ¥VINGVN
Ovzazarm 3IN -€H
NITVdS ¥VINGVN
ZVyV9 219SNdO" -ZH
.NITVdS ¥VINGVN
JIZAOHOM JIN* -LH

AMopJiepue}s sidey

‘(yoeiubdisAm eu nzeyuow 9somijzow) Auusioseu zeyuow Aysoid =

‘leuzohisnyje IfoezijeubAs eluazokiAim/eluazokipod 9somijzow — amoyhz-¢ aluszokjpod
‘(weysndazid 1wpiserd ‘lwAuzohise|a z femoluazokihfzid 8ozsnd m)

NZL AMOIDBIS ZOB[ISBZ $-Zd 1 + SV {-dLl BOl|ge} :eloyniisuoy BmoIoSSZoNMp - S'y-d1
wg‘L)o Amoluazokjod pomazid (AZ L :Adljge) slue|isez auzoaldzaq - Sy p-dl

‘Aoow Joqod Arew ozpleq

{losoupomezalu | 19sofeml [ajosAm o 37 Apolp aulepAMmoNOSAM (BeIMS Ofp0.IZ
‘eJjojemiasqo dbemn aokleoeimz — [euomiazo Amieq ‘eoklnsind siuspaimspod
‘elue|isez niuazokjez od 3is eiumeln ‘eluapeimspod zaqg Aujeifzosiu sideu

{(wwgg Jay| 9s0q0sAm emopiepue)s) Asideu auj8}Azo ‘eujenzim ewlO) BUSSZOOMOU

AreiwA
funw] m A AMOMLAZN AHD3D
GGg
Nel ZOVISYZ sH'y-d1 ‘MoyAd gn| Jed ‘mozeb wayonghim elusazoibez Ajoss oxel yoAuo|saiyo
yoeluaszisezid m suemosols 9Ag BBow oiu = epjAimz dmopnq Eklepeisod
o ‘WAMONBIMZP WalojezijeubAs
g 18 s WAYoo (wAumApe oluels m wAoklereizp z) eiuazokipod jsal amijzopy (wAumApe
5 g , alue}s M) ejuspammspod souswow M osaidop 3dis Aokleimelod (ejualy eluazoAz
™ [5zaL - — Bm gn| 9seu; emopiepuels) AulAoewuojur qn Azomeboeziso sideu Ajeis elepeisod
ot E = = ) "X3ZVvO Ioynpoud (YyoAuzoAsyoy mozeb ifoyarep AwalsAs)
: (N0 , N aiN ndAy yoAoklnieys monpow gn| (suwsaizpod azeleb) opn mosopelep yoAoklniels
weV 7 0ce 7 IMOZV.LNOW yoeroslAm eu 3is obaokleimelod obemowueje nuels Ifoejuszeid  [sujenzim op
ALAMHON s auozoeuzazid s sy -4l | S'v-dL hdA) ezomeboaziyso 921|qe) aue|}eImspod
AUVINAM | 3INIZOVNZ3Zd
ZL6A  6002.x0zebo
¢n euss BMEZSIEA
dAy auepaimspod

“H/ $'tr-d1

JZOMVO3IZ41S0 30119Vl

XozZeh




